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Uprawnienia i zaswiadczenia do Izby Projektanta i

Sprawdzajacego
S LA S K A
OKREGOWA
z B A
q INZYMNIERDW
" IS)_KI KRIT13A 17602117 Katowice, dnia 18 grudnia 2017 .
DECYZJA

Na podstawie arl. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r., poz. 1332 z p6zn. zm.), § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa
(DzU. z 2016 r, poz. 1725 z poézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Robert Cybulski

mgr inz. budownictwa
ur. dnia 11 lutego 1982 w Siemianowicach Slaskich

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/7602/PBKb/17
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzadzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukeji obiektu,

- sporzadzanie projektu zagospodarowania dzialki lub terenu wytgcznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci :

- sprawdzanie projektow budowlanych w zakresie specjalnoéci konstrukcyjno — budowlane]
i sprawowanie nadzoru autorskiego

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postgpowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy techniczne] wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jef dorgczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK
1 Pan Robert Cybulski P
Mikotaja Reja 10 3 L v il

41-106 Siemianowice Slgskie
2. Okregowa Rada Izby

mgr inz. )Piyt Szatkowski
2

3 Gtowny Inspektor £ NtV
Nadzoru Budowlanego inz, Hieroni pizewski
4. ala.

3

mgr inz. Zbigniew Dzierzewicz
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
SLK-DRD-XGN-8VV *

Pan Robert Cybulski o numerze ewidencyjnym SLK/BO/8843/14

adres zamieszkania ul. Langego 10, 41-106 Siemianowice Slaskie

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-16 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczgcy Rady §Iaskiej Okregowe]j Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zach iz elektronicznej formy czynnosc prawnej wystarcza ziozenie oswiadczenia woli w p i elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpizem elektronicznym.

§ 2. Oiwiadczenie woli zloione w formie elektronicznej jest ro ine 2 oswiadczeniem woli zioionym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnozci danych w niniejszy swiadczeniu moina sprawdzic 23 pomocy numeru weryfikacyjnego zazwiadczenia na
stronie Polskiej lzby InZynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujzc sig z biurem wiascwej Okrggowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

S
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S LA S KA
OKREGOWA
z B A
: -Ai’—”:/ :' NZYNIEROW
ol | L | P BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131/5526/14 Katowice, dnia 09 czerwca 2014 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz, 1623 z pozn. zm.). § 151 § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z podzn. zm.) oraz art. 24 ust. 1 pkt 2
ustawy z dnmia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierdws budownictwa
oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz, 42 z pézn. zm ), po ustaleniu, ze zostaly spefnione warunki
w_zakresie przygotowania zawodowege oraz po ziozeniu egzaminu n rawnieni wilan
wynikiem pozytywnym

Pan tukasz Rduch
mgr inz. budownictwa
ur, dnia 01 listopada 1983 w Wodzisiawiu Siaskim

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5526/POOK/14
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien

- sporzadzanie projektu architektoniczno — budowlanego w odnierieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzgdzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
konstrukcyjno — budowlanej, z wylgczeniem projektow zagospodarowania dziatki lub terenu
obejmujacych budynki,

- sprawdzanie projektow budowlanych w zakresie specjalnosci konstrukcyjno — budowlanegj
| sprawowanie nadzoru autorskiego

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

»
UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji sluzy stronom prawo odwolania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiey Izby Inzyrmierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowe Komisji Kwallfikacyinej SIONB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuja: Sktad orzekajacy OKK
1. Pan tukasz Rduch
Centraina 78 F

44-323 Polomia

.

4. '( ‘e— o L
mgr in. Piotr $zatkowski
2

2, Okregowa Rada Izby
3. Giéwny Inspektor L

Nadzoru Budowlanego inz, Hieronim Spizewski
4. ala.

3.
mgr inz. Zbigniew
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
SLK-MBQ-UWW-J3U *

Pan tukasz Rduch o numerze ewidencyjnym SLK/BO/8888/14

adres zamieszkania ul. Centralna 79F, 44-323 Potomia

jest cztonkiem §Iaskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-24 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgoonie z art. 78° K.c.

51.00 iczrnej formy c2ynnozci p ej wystarcza zlodenie oswisdczenia woli w postaci elektroniczne] i opstrzenie go
kwalifik: ym podp elektronicznym.

5 2. Oswil ie woli 2%oione w formie icznej jest ro ine 2 oZwil iem woli loZonym w formie pi .

* Weryfikacis popr Zci danych w niniejszy swi iu moina sp i 28 pomocg weryfikacyjnego zaiwiacczenia na
stronie Polskiej kzby Infynierow Bucownictwa www.iib.orgpl Wb kontsktujec sig z Diurem wiaiciwej Okrggowej kzby Iniynierow
Budownictwa.

=
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. Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajacego

Oswiadczenie projektanta ]
Siemianowice Slgskie, 16.10.2023

OSWIADCZENIE
Oswiadczam, ze dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami,

normami, Projektem Architektoniczno-Budowlanym oraz, ze zostata przekazana Inwestorowi
kompletna z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzyé.

dr inz. tukasz Cybulski

Oswiadczenie sprawdzajgcego ]
Siemianowice Slaskie 16.10.2023

OSWIADCZENIE
Oswiadczam, ze dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami,

normami, Projektem Architektoniczno-Budowlanym oraz, ze zostata przekazana Inwestorowi
kompletna z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzyé.

dr inz. tukasz Rduch
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lll. Czes¢ opisowa
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt typowy przyszkolnej hali sportowej
z zapleczem socjalnym.

Projekt moze by¢ wykorzystywany na obszarze catego kraju po jego uprzednim zaadaptowaniu
do warunkéw zabudowy terenu na konkretnej dzialce budowlanej oraz po zweryfikowaniu
fundamentéw w odniesieniu do budowy geotechnicznej terenu dziatki i dostosowaniu konstrukc;ji
obiektu ze wzgledu na strefy klimatyczne i konkretne centrale dachowe.

Ponizsze opracowanie stanowi projekt konstrukcyjno-budowlany budynku hali i budynku
zaplecza socjalnego. Nie obejmuje Zzadnych elementoéw znajdujgcych sie na zewnatrz obiektu,
takich jak dojscia i dojazdy do budynku itp. Opracowanie nalezy rozpatrywaé tgcznie z czescig
architektoniczna.

Projekt swoim zakresem obejmuje opis, obliczenia i rysunki projektowanych obiektéw. Projekt
warsztatowo-wykonawczy samonosnego stalowego przekrycia samonosnego nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania. Opracowanie projektu warsztatowo-wykonawczego systemowego dachu
tukowego po stronie Wykonawcy przekrycia. Konstrukcja dachu tukowego powinna zawierac
elementy umozliwiajgce zamocowanie paneli fotowoltaicznych zgodnie z wytycznymi
przedstawionymi w czesci architektoniczne;.

2. Opis ogolny

Projektowane obiekty stanowi jednonawowa, parterowa tukowa hala sportowa wraz z
zapleczem socjalnym. Wymiary obiektu to 25,92x19,38 m (bez zaplecza socjalnego) oraz
36,58x19,38m (z zapleczem socjalnym). Wysokos¢ hali wynosi 10,84 m; natomiast wysokosé
budynku zaplecza socjalnego to 4,54 m (bez attyki). Zaplecze socjalne jest zlokalizowane wzdtuz
krotszego boku hali i jest oddzielone od niej dylatacjg. Konstrukcje hali stalowej stanowi stalowe
przekrycie tukowe samonosne mocowane do belek zelbetowych zmonolityzowanych ze stupami
zelbetowymi utwierdzonymi w fundamentach. Sciany szczytowe zaprojektowano jako szkieletowe o
stalowych stupach dwuteowych zamocowanych w fundamentach i do konstrukcji dachu tukowego.
Wypetnienie Scian szczytowych stanowi fasada szklana, ktérej projekt nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania. Posadowienie zaprojektowano jako bezposrednie w postaci stop
fundamentowych pod stupami zelbetowymi itaw fundamentowych pod $cianami i stupami $cian
szczytowych.

Konstrukcje czesci socjalnej stanowig nosne sciany murowane oraz zelbetowy stropodach
monolityczny. Posadowienie zaprojektowano jako bezposrednie, w postaci taw fundamentowych.
Nadproza zaprojektowano jako prefabrykowane.
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3. Warunki gruntowo-wodne

Opracowanie wykonano przy zatozeniu prostych warunkéw gruntowych o nosnosci gruntu
min. 250 kPa oraz poziomie wdd gruntowych ponizej poziomu posadowienia. Posadowienie
fundamentéw zaprojektowano na gtebokosci 1,0 m ponizej terenu jako posadowienie bezposrednie.

Przed rozpoczeciem realizacji przedmiotowych obiektow, kazdorazowo nalezy wykonaé
badania podioza gruntowego oraz zweryfikowa¢ warunki nosnosci i uzytkowalnosci (osiadania)
projektowanych fundamentéw. Dopuszczalne osiadania fundamentéw hali o przekryciu tukowym nie
powinny przekraczac¢ 1 cm.

4. Elementy konstrukcyjne
4.1. Konstrukcja hali sportowej

Fundamenty:
Zaprojektowano stopy fundamentowe o wymiarach 1,9x2,9 m (stopy zewnetrzne) i 1,5x2,5 m (stopy

wewnetrzne) oraz o wysokosci 0,5 m. Przy wejsciach oraz jako posadowienie Sciany szczytowej
zaprojektowano tawy fundamentowe o szerokosci 2m (wejscia do budynku hali) i szerokosci 1 m
(wzdhtuz Sciany szczytowej) oraz o wysokosci 0,5 m. Pod $cianami nosnymi czesci technicznej hali
zaprojektowano fawy o szerokosci 0,4 m i wysokosci 0,3 m.

Pod fundamentami nalezy wykona¢ dwie warstwy folii lub papy oraz warstwe chudego betonu gr.
10 cm. Otulina zbrojenia od strony gruntu 5¢cm, pozostata 3cm.

Materiaty:  Beton C30/37 Stal zbrojeniowa: B500SP

Belki, stupy i sciany zelbetowe:

Belki, stupy i Sciany zelbetowe zaprojektowano jako monolityczne, zbrojone wg rysunkéw i obliczen
konstrukcyjnych. tukowg konstrukcje dachu zaprojektowano jako opartg na zelbetowych belkach
oczepowych szerokosci 0,6 m i wysokosci 0,4 m, opartych na stupach Zzelbetowych o wymiarach
0,4x0,6m. Sciany Zelbetowe zaprojektowano grubosci 18 cm. Otulina wg dokumentacji rysunkowe.

Materiaty:  Beton C30/37 Stal zbrojeniowa: B500SP

Sciany murowane:

Murowane sciany nosne nalezy wykonac z bloczkéw z betonu komorkowego gestosci min. 600
kg/m3 grubosci 25 cm. Sciany nalezy wznosié¢ przy zastosowaniu zaprawy cieptochronnej lub
zwykitej (ogdlnego przeznaczenia) cementowo-wapiennej lub cementowe;.

Strop zelbetowy:
Strop wewnetrzny w hali sportowej stanowigcy przekrycie czesci technicznej zaprojektowano jako
monolityczny zelbetowy grubosci 16 cm.

Materiaty:  Beton C25/30 Stal zbrojeniowa: B500SP

Wience:

W poziomie ptyty stropowej nalezy wykona¢ wience zelbetowe. Wience nalezy zbroi¢ czterema
pretami podtuznymi @12, strzemiona @ 6 co 25cm. Zbrojenie wiencéw nalezy wykonaé¢ w sposob
ciggly, na $ladzie wszystkich Scian nosnych. W narozach i skrzyzowaniach wiencéw, strzemiona
nalezy dogeszczac¢ do potowy podstawowego rozstawu, na odcinku zaktadu zbrojenia gtéwnego
wynoszgcego 60 cm. Otulina 2,5 cm.
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Konstrukcija scian szczytowych:

Konstrukcje $cian szczytowych zaprojektowano w postaci profili dwuteowych (HEA240 / IPE300)
w rozstawie wg dokumentacji rysunkowej. Stupy zaprojektowano jako zamocowane w
fundamentach i przymocowane do konstrukcji dachu tukowego. W celu umozliwienia montazu
elementéw wyposazenia hali sportowej zaprojektowano rygle o przekroju UPE200 zamocowane do
stupdw Scian szczytowych.

Materiaty: Stal profilowa: S355

Konstrukcja dachu tukowego:

Zaprojektowano lekkg samonosng konstrukcje stalowg w postaci powtoki walcowej wykonanej z
blachy trapezowej grubosci 1,5 mm, o promieniu R=~9,25 m i o rozpietoéci 18,5 m. Konstrukcje
przekrycia zaprojektowano jako utwierdzong w Zzelbetowej belce oczepowej. W strefie
przypodporowej, tj. dla odcinkow dtugosci 3,0m od zamocowania, zaprojektowano wzmocnienia
powtoki. Rozwigzania wzmocnienia, szczegotowy sposéb mocowania oraz inne elementy, jak na
przyktad sposdb mocowania paneli fotowoltaicznych, powinny zosta¢ uzgodnione na etapie projektu
wykonawczego, poniewaz sg zalezne od systemowych rozwigzan wybranego producenta.

Materialy: Stal profilowa: S320GD+ZA
4.2. Konstrukcja czesci socjalnej

Fundamenty:
Zaprojektowano tawy zelbetowe o wymiarach 0,8x0,3 m, zbrojone wg rysunkow i obliczen

konstrukcyjnych. Pod fundamentami nalezy wykona¢ dwie warstwy folii lub papy oraz warstwe
chudego betonu gr. 10 cm.

Belki zelbetowe:
Belki zelbetowe zaprojektowano jako monolityczne, zbrojone wg rysunkéw i obliczen
konstrukcyjnych. Belki nalezy opiera¢ na $cianach nosnych. Otulina wg dokumentacji rysunkowe;j.

Materiaty:  Beton C30/37 Stal zbrojeniowa: B500SP

Sciany murowane:

Murowane sciany nosne nalezy wykonac z bloczkéw z betonu komorkowego gestosci min. 600
kg/m3 grubosci 25 cm. Sciany nalezy wznosié¢ przy zastosowaniu zaprawy cieptochronnej lub
zwykitej (ogdlnego przeznaczenia) cementowo-wapiennej lub cementowe;.

Strop zelbetowy:
Strop wewnetrzny w hali sportowej stanowigcy przekrycie czesci technicznej zaprojektowano jako
monolityczny zelbetowy grubosci 22 cm.

Materiaty:  Beton C30/37 Stal zbrojeniowa: B500SP

Wience:

W poziomie ptyty stropowej nalezy wykona¢ wience zelbetowe. Wience nalezy zbroi¢ czterema
pretami podtuznymi @12, strzemiona @ 6 co 25cm. Zbrojenie wiencéw nalezy wykonaé¢ w sposob
ciggly, na $ladzie wszystkich Scian nosnych. W narozach i skrzyzowaniach wiencéw, strzemiona
nalezy dogeszczac¢ do potowy podstawowego rozstawu, na odcinku zakfadu zbrojenia gtéwnego
wynoszgcego 60 cm. Otulina 2,5 cm.
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5. Zalozenia

Okres eksploatacji budynku 50 lat.

Przy obliczeniach statycznych czesci socjalnej uwzgledniono nastepujgce rodzaje obcigzen:

- ciezar wtasny konstrukgciji,

- przyjete obcigzenie state od warstw wykonczeniowych iinstalacji znajdujgcych sie na
stropodachu oraz od obcigzenia krawedziowego,

- obcigzenie sniegiem zgodnie z normg PN-EN 1991-1-3 dla 3-ej strefy obcigzenia $niegiem
do wysokosci 350 m nad poziomem morza, (nalezy przestrzega¢ maksymalnego
dopuszczalnego obcigzenia od pokrywy snieznej zgodnego z raportem obliczeniowym).

- obcigzenie od wiatru zgodnie z normg PN-EN 1991-1-4 dla 1 strefy obcigzenia wiatrem,
wysokosci nad poziomem morza 350 m oraz Il kategorii terenu.

Przy obliczeniach statycznych hali uwzgledniono nastepujgce rodzaje obcigzen:

- ciezar wtasny konstrukgciji,

- obcigzenie sniegiem zgodnie z normg PN-EN 1991-1-3 dla 3-ej strefy obcigzenia $niegiem
do wysokosci 350 m nad poziomem morza, (nalezy przestrzega¢ maksymalnego
dopuszczalnego obcigzenia od pokrywy $nieznej zgodnego z raportem obliczeniowym).

- obcigzenie od wiatru zgodnie z normg PN-EN 1991-1-4 dla 1 strefy obcigzenia wiatrem,
wysokosci nad poziomem morza 350 m oraz Il kategorii terenu.

- obcigzenie instalacjami i warstwami wykonczenia zgodnie z czescig architektoniczna.

W przypadku realizacji przedmiotowych obiektéw kazdorazowo nalezy przeanalizowaé wartosci
obcigzen klimatycznych wystepujgcych w danej lokalizaciji.

Systemodawca samonosnej hali fukowej jest kazdorazowo zobowigzany do przedstawienia
obliczen statycznych dla wybranych lokalizacji wznoszenia.
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6. Uwagi koncowe

Wszelkie niejasnosci i niescistosci nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Projektantem (obowigzuje
forma pisemna). Wszelkie nieopisane elementy nalezy wykona¢ wg rysunkéw.

Rozwigzania budowlane oraz detali potgczeniowych i technicznych nalezy wykonywac
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, wytycznymi producentéow, wiasnosciami
technicznymi stosowanych materiatdow oraz zasadami sztuki budowlanej. Wszelkie prace nalezy
wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi zasadami BHP, normami i sztukg budowlang. Dopuszcza sie
stosowanie materiatbw oraz technologii zamiennych, gwarantujgce osiggniecie zatozonych w
projekcie parametrow. Kazdorazowe wprowadzenie zmian nalezy uzgodni¢ z projektantem, a
zmiany nalezy nanie$¢ w projekcie budowlanym, znajdujgcym sie na budowie.

Roboty budowlane nalezy wykonywac¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wykonawcy
przedmiotu projektu zobowigzani sg do przestrzegania:

- Ustawy z dnia 7.07.1994r. ,Prawo Budowlane”

- Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych

- Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

- innych ustaw, rozporzadzenh i przepiséw zwigzanych z wykonywaniem robot budowlanych.

Nalezy stosowac wytgcznie materiaty posiadajgce atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty
i dopuszczenia w budownictwie. Wszystkie zastosowane materiaty i rozwigzania systemowe muszag
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich wtasciwosci w zakresie stopnia rozprzestrzeniania ognia
oraz odpornosci ogniowej (deklaracje zgodnosci, aprobaty, certyfikaty,itp.).
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IV. Czes¢ obliczeniowa

1. Normy do projektowania
Obliczenia wykonano zgodnie z normami:

[1] PN-EN 1990
[2] PN-EN 1991-1-1

[3] PN-EN 1991-1-3
[4] PN-EN 1991-1-4
[5] PN-EN 1992-1-1
[6] PN-EN 1993-1-1

[7] PN-EN 1993-1-3

[8] PN-EN 1997-1

Podstawy projektowania konstrukciji

Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogodlne. Cigzar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenie uzytkowe w budynkach
Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie
Sniegiem

Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania
wiatru

Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdine i reguty dla budynkéw

Projektowanie konstrukgji stalowych. Reguty ogolne i reguty dla
budynkéw

Projektowanie konstrukgji stalowych. Reguty ogdlne. Reguty
uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach profilowanych na
zimno

Projektowanie geotechniczne. Zasady ogodlne

2. Zestawienie obcigzen
2.1. Zaplecze socjalne

Tablica 1. Zestawienie obcigzen dla zaplecza socjalnego

Lp. Opis obcigzenia Przypadek | \vartos¢ obcigzenia Uwagi
obcigzenia
. ) Uwzgledniony
1 | Ciezar wtasny LC1 automatycznie.
Obcigzenia state 2,5 kN/m?2 )
LC2
2 | Obcigzenie krawedziowe 0,75 kN/m
Strefa obcigzenia
e 2 Sniegiem: 3
3 Obcigzenie $niegiem LC3 1,20 kN/m (do wysokosci 350
mn.p.m.)
Obcigzenie $niegiem dla Strefa obciazgnia
dachow bliskich i _ 2 Sniegiem:
4 przylegajacych do wyzszych LC4 1,03 -2,89 kN/m (do wysokosci 350
budowli mn. p. m.)
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2.2. Dach tukowy
Tablica 2. Zestawienie obcigzen na dach tukowy
Lp. Opis obcigzenia Przypadek Warto$¢ obcigzenia Uwagi
obcigzenia
- ) Uwzgledniony
1 | Ciezar wtasny LC1 automatycznie.
2 | ObcigZenia state LC5 0,65 kN/m2 -
Strefa obcigzenia
e 2 Sniegiem: 3
3 Obcigzenie $niegiem — przyp. 1 LC2 0,96 kKN/m (do wysokosci 350
mn.p.m.)
Strefa obcigzenia
e i 2 Sniegiem: 3
4 | Obcigzenie sniegiem — przyp. 2 LC3 1,20-2,40 kN/m (do wysokosci 350
mn.p.m.)
Stefa obc.
0,55 kN/m — strefa A wiatrem: 1
5 | Obcigzenie wiatrem LC4 -0,83 kN/m — strefa B Wys. 350 m
-0,28 kN/m —strefa C n.p.m..
Kat. terenu: Il
6 | Obcigzenie instalacjami LC6 0,3 kN/m? -
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3. Obliczenia statyczne, wymiarowanie

3.1. Zaplecze socjalne
3.1.1. Stropodach gr. 22 cm

Rys.1. Momenty zginajgce mx dla kombinacji SGN.

56.59
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-69.89

mx [kNm/m]
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36.83
30.00
24.00
18.00
12.00
6.00
-0.00
-6.00
-12.00
-18.00
-24.02

my [kNm/m]

Rys.2. Momenty zginajgce my dla kombinacji SGN.

~

£

S~

41.14 H
-

27.00 =
M

£

13.00
9.00
0.00

-9.00

-18.00
-27.00
-36.00
-50.72

Rys.3. Momenty zginajgce mx dla kombinacji SGU-Char.
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26.70
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
-5.00
-10.00
-17.42

my [kNm/m]

Rys.4. Momenty zginajgce my dla kombinacji SGU-Char.

3.1.1.2. Wymiarowanie zbrojenia

P
o B &
[
As req 1+ [mmzlm]

Rys.5. Wymagane zbrojenie X+ dla kombinacji SGN

Przyjeto zbrojenie ®12 co 250 mm o As=452 mm?/m z lokalnym dogeszczeniem @16
co 250 mm zgodnie z powyzszg mapa.(sumarycznie As=1256 mm?m)
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Rys.6. Wymagane zbrojenie Y+ dla kombinacji SGN
Przyjeto zbrojenie ®12co 250 mm o As=452 mm?%m

Rys.7. Wymagane zbrojenie X- dla kombinacji SGN

Przyjeto zbrojenie ®12 co 250 mm o As=452 mm?/m z lokalnym dogeszczeniem @16
co 250 mm zgodnie z powyzszg mapg .(sumarycznie As=1256 mm?/m)
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5o

o B &

T
Asreq2 [mMm2/m]

Rys.8. Wymagane zbrojenie Y- dla kombinacji SGN

Przyjeto zbrojenie @12 co 250 mm o As=452 mm?/m z lokalnym dogeszczeniem ®16
co 250 mm zgodnie z powyzszg mapa.(sumarycznie As=1256 mm?/m)

3.1.1.3. Sprawdzenie stanu granicznego zarysowania

0.143
0.130
0.120
0.110
0.100
0.090

0.080
0.070 E
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0.050
0.040
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0.020
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0.000

wy [mm]

Zarysowanie powierzchni gornej.
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0.106
0.050
0.080
0.070
0.060
0.050
0.040
0.030
0.020
0.010
0.000

w. [mm]

Zarysowanie powierzchni dolnej

Rys.9. Zarysowanie ptyty stropodachu czesci socjalnej dla kombinacji SGU-Char.

3.1.1.4. Sprawdzenie stanu granicznego ugiecia

-12.0

-15.0

-18.0

-21.0

-24.0

-27.0

-27.6

Gotz [mm]

Rys.10. Ugiecie ptyty stropodachu czesci socjalnej dla kombinacji quasi statej

Sprawdzenie warunku dopuszczalnych ugie¢:
Utot = 27,6 mMm < Ugop = 7200/250 = 28,8 mm
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Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA

3.1.2. Belka 42x24 cm

Belka B1 42x24

3.1.2.1. Momenty zginajace My

Rys.11. Momenty zginajgce My dla zelbetowej belki w zapleczu socjalnym

3.1.2.2. Wytezenie w stanie granicznym nosnosci

Rys.12. Wytezenie zelbetowej belki w zapleczu socjalnym

ul. Balicka 134, 30-149 Krakow
Tel. 603-800-189
e-mail biuro@mpproject.pl
www.mpproject.pl




PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM
BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA

PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA |
KONSTRUKCJE
str. 22

Zebro B1 T g (420; 720; 220; 240)
PN EN 1992-1-1/NA:2008 Przekréj 5 [dx = 1.38 m]
Dlugosé¢ elementu: L=276m Beton: C30/37
Wyboczenie y-y L, = 6.98 m (przesuwny) Diagram dwuliniowy naprezenie-odksztatcenie
Wyboczenie z-z0O L, = 2.76 m (przesuwny) Klasa ekspozycji: XC3
Zbrojenie podtuzne: B 5008
Q i 7 1 2012 (226 mm2)  pwuyliniowy z nachylong gatezig gorng
ol & 1 7012 (792 mnY)
g y p = 0,384 % (6.21 kg/m)
§ Zbrojenie na $cinanie: B 500B
°°°°° 5012 (565 mm2)  Dwuliniowy z nachylong gatezig gorng
2¢8/100 2¢8/100 (1 01 mm2)
240 ), 240 ) 240 Pu = 0,419 % (7.89 kg/m)
720 Otulina (strzemieg)
Na gorze: 35 mm
Na dole: 35 mm
Po lewej: 275 mm
Po prawej: 275 mm
Nazwa Klucz kombinacji UCcsp, UG, UGyt UCgess UCak UCsn UGy, UC
1.35*LC1+1.50*LC3+
B1 1,378 0,89 0,84 0,04 - - - - 0,89
1.35"LC4

3.1.2.3. Zarysowanie

Rys.13. Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci belki zelbetowej w zapleczu socjalnym

»
|

Rys.14. Sprawdzenie zarysowania belki zelbetowej w zapleczu socjalnym
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Zebro B1 T g (420; 720; 220; 240)
PN EN 1992-1-1/NA:2008 Przekr6j 5 [dx = 1.38 m]
Diugosé elementu: L=2.76 m Beton: C30/37
Wyboczenie y-yO L, = 6.98 m (przesuwny) Diagram dwuliniowy naprezenie-odksztatcenie
Wyboczenie z-zO L, =2.76 m (przesuwny) Klasa ekspozycji: XC3
Zbrojenie podtuzne: B 500B
Q ] 2012 (226 mm2)  pwuyliniowy z nachylong gatezig gorna
o 1 7012 (792 mm?)
g y o = 0,384 % (6.21 kg/m)
S Zbrojenie na $cinanie: B 500B
""" 5012 (565 mm2)  Dwuliniowy z nachylong gatezig gorna
268/100 2¢8/100 (101 mm?)
240 |, 240 |, 240 0w = 0,419 % (7.89 kg/m)
720 Otulina (strzemie)

Na gorze: 35 mm
Na dole: 35 mm

Po lewej: 275 mm
Po prawej: 275 mm

Podsumowanie sprawdzania
Ng = 34.1kN Mgy =27.5kN Mg, = OkN Og= 248 MPa S o= 255 MM & om= 0.899 %o

Sprawdzenie
Ot g w Wiim wartosci
Zarysowane UC [-] . . Stan
[MPa] [MPa] [mm] [mm] granicznej [
-1
5.32 2.9 TAK 0.229 0.3 0,76 1 DOBRZE

Rys. 15. Sprawdzenie zarysowania belki zelbetowej w zapleczu socjalnym
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3.1.3. Lawy fundamentowe
3.1.3.1. Reakcje dla kombinacji SGN

£
<
z
=
v
o
w

3.1.3.2. Lawa wewnetrzna (wewnatrz zaplecza socjalnego)

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci zgodnie z [8]. Obcigzenia przyjeto zgodnie z p.3.1.3.1.
Geometria fundamentu - tawa prostokatna

=

B/2

B/2

B/2

Ja
Szerokos¢ fundamentu B =0,80m
Wysokos¢ fundamentu H =0,30m
Przytozenie obcigzenia b1 =0,24 m

ey =0,00 m
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Profil gruntu

Nr | Name Z H Ysoil Vs Yd 03 c' Cu Moi Mi

[m] [m] [kN/m?] |[KN/m3 |[kN/m?] |[deg] |[kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]

1 | Glina pyl. 0,00 4,30 19,00 27,10 [19,00 |17,12 |29,70 |29,70 |30941,00 |41254,67

Poziom posadowienia fundamentu zrL =-1,00 m
Fundament monolityczny

Weryfikacja nosnosci gruntu Qmax / quit = 79% Spetnia

Weryfikacja poslizqu Hyd / Ryres = 0% Spetnia

Weryfikacja obrotu Mot / Mxres = 0% Spetnia

Weryfikacja obrotu Myot / Myres = 0% Spetnia

Sprawdzenie wyporu (UPL) Vastd | Gstb,d = 0% Spetnia

Weryfikacja nosnosci gruntu Omax | quit = 79% Spetnia

Qmax

§ 4
~ =

Qmin

gmax= 196,83 kN/m?

gmin= 196,83 kN/m?

y=15*B-3*e,=0,00m

A=B*L=0,80m?

V=Va+Vs+F=157,46 kN

ery=(Va* ey + Vs * ey + Mya + Mys + (Hya + Hyg) *h) /V =0,00 m
Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(ety) /B <1/3

B'=B-2*abs(ery)=0,80 m

Nacisk dopuszczalny zdeklarowany quit = 250,00 kPa
przez uzytkownika
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Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie
Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

Sprawdzenie s$cinania

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN As.yreg / As.yprov =25% Speinia

Krytyczny
SGN
Krytyczny
SGN

Moment obliczeniowy w kierunkuy — Mx = 15,75 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia Asyeg = 0,62 cm?/m

w kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojeniaw ~ Asyprov = 2,51 cm?/m

kierunku y

Sprawdzenie scinania

SGN VEd < VRd.c = 30% Spelnia

As.yreq / As.yprov =25% Spelnia

VEd < VRd.c = 30% Spetnia

B=1+1.18 * sqrt((erx/ bu)? + (ery / lu)?) = 1,00
u=min4*m*d+2*1+2*b,2*(B+L))=3,60m
Obcigzenie netto VEd = B * VEdred / (U1 * d) = 151,82 kN

CRrdc = 018/Yc =0,13

k = min(1 + sqrt(200 / d), 2) = 1,90
pL = min(sqrt(px * py), 2) = 0,20 %

Vmin = 0.035 * k372 * f4' 2 = 502,00 kN
Nosnos$¢ na przebicie dla obwodu ~ Vra.c = min(C rac * k * (100 * pL * f k)", V min) * 2 * d / @ = 502,00

kontrolnego w odlegtosci 2*d od kN
krawedzi stupa
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3.1.3.2. Lawy zewnetrzne

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci zgodnie z [8] dla obcigzenia zgodnie z p.3.1.3.1.
Geometria fundamentu - tawa prostokatna

=

B/2

B/2

B/2

1
Szerokos¢ fundamentu B =0,80m
Wysokos¢ fundamentu H =0,30m
Przytozenie obcigzenia b1 =0,24 m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr | Name Z H Ysoil Vs Yd 03 c' Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m3] |[kN/m3] |[kN/m3] |[deg] |[kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 | Glina pyl. 0,00 4,30 19,00 27,10 19,00 20,47 37,35 | 37,35 |38764,28 43071,42
zZw.
Poziom posadowienia fundamentu zrL =-1,00 m
Fundament monolityczny
Weryfikacja no$nosci gruntu Qmax / qut = 56% Spetnia
Weryfikacja poslizgu Hyd / Ryres = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Mxot / Mxres = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Myot / Myres = 0% Spetnia
Sprawdzenie wyporu (UPL) Vastd / Gstb,d = 0% Spetnia
Weryfikacja no$nosci gruntu gmax / qult = 56% Spetnia
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Qmax

Qmin

gmax= 140,39 kN/m?

gmin= 140,39 KN/m?

y=15*B-3*e,=0,00m

A=B*L=0,80m?

V=Va+Vs+F=112,31kN

ery=(Va* ey + Vs * ey + Mya + Mys + (Hya + Hyg) *h) /V = 0,00 m
Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(ery) /B <1/3

B'=B-2*abs(ery)=0,80 m

Nacisk dopuszczalny zdeklarowany qut = 250,00 kPa
przez uzytkownika

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie
Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny As.yreq | As.yprov = 18% Spetnia
SGN
Sprawdzenie scinania Krytyczny VEed < VRrd.c = 20% Spetnia
SGN
Parametry fundamentu
d1x =0,053 m
d1y =0,000 m
Beton C30/37
fok = 30,00 MPa
Ye =1,40
Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem
SGN As.yreg | As.yprov = 18% Spetnia
Moment obliczeniowy w kierunkuy — Mx =11,23 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia Asyeg = 0,44 cm?/m

w kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojeniaw ~ Asyprov = 2,51 cm?/m
kierunku y
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Sprawdzenie scinania

SGN VEd < VRd.c = 20% Spelnia

B=1+1.18 * sqrt((erx/ bu)? + (ety / lu)?) = 1,00
u=min4*m*d+2*1+2*b,2*(B+L))=3,60m
Obcigzenie netto VEed = B * VEdred / (U1 * d) = 101,21 kN

Crdc=0.18/y:=0,13

k = min(1 + sqrt(200 / d), 2) = 1,90

pL = min(sqrt(px * py), 2) = 0,20 %
Vimin = 0.035 * k32 * fe' 2 = 502,00 kN

Nosnos$¢ na przebicie dla obwodu ~ Vra.c = min(C rac * k * (100 * pL * f k)", V min) * 2 * d / @ = 502,00
kontrolnego w odlegtosci 2*d od kN
krawedzi stupa

Dolne @ 8-co-200mm
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3.1.3.3. Lawy zewnetrzne przy dylataciji

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci zgodnie z [8] dla obcigzenia zgodnie z p.3.1.3.1.

Geometria fundamentu - Lawa prostokatna

By
S
Y o 8]
B2
da
Szerokos¢ fundamentu B =0,80m
Wysokos¢ fundamentu H =0,30m
PrzytoZzenie obcigzenia b1 =0,24 m
ey =0,13m
Profil gruntu
Nr |Name Z H Ysoil Vs Yd 03 c Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m?3] | [KN/m3] |[kKN/m?3] |[deg] [kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |Glina 0,00 4,00 21,50 26,70 21,50 17,33 30,11 |30,11 [31826,65 42435,54
Poziom posadowienia fundamentu zrL =-1,00 m
Fundament monolityczny

Weryfikacja nosnosci gruntu

Weryfikacja poslizqu
Weryfikacja obrotu
Weryfikacja obrotu

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Weryfikacja nosnosci gruntu

Qmax | quit = 89% Spetnia
Hyd / Ryres = 0% Spetnia
Mxot / Mxres = 0% Spetnia
Myot / Myres = 0% Spetnia
Vastd /| Gstb,d = 0% Spetnia
Qmax | quit = 89% Spetnia
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Qmin

Qmax

Qmax= 124,26 KN/m?

gmin= 31,63 kN/m?

y=15*B-3*ey=0,00m

A=B*L=0,80m?

V=Va+Vs+F=6235kN

ery=(Va* ey + Ve * ey + Mya+ Mys + (Hya + Hyg) *h) / V =0,08 m
Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(ery) /B <1/3

B'=B-2*abs(ery) = 0,64 m

Destabilizujgce oddziatywania pionowe Vgstq = max(-V + yw * min(hg. - hwi, 0) * A; yw * max(hg. - hw, 0) * A) =
0,00 kN

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny As.yreq | As.yprov = 12% Spetnia
SGN1

Sprawdzenie scinania Krytyczny VEed < Vrd.c = 9% Spetnia
SGN1

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN1 As.yreg / As.yprov =12% Speinia
Moment obliczeniowy w kierunkuy  Mx =7,32 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia Asyeg = 0,29 cm?/m

w kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojeniaw ~ Asyprov = 2,51 cm?/m
kierunku y

Sprawdzenie s$cinania

SGN1 VEed < VRd.c = 9% Spelnia

B=1+1.18*sqrt((er/ bu)? + (ery / 1)) = 1,00
ur=mn@d*m*d+2*li+2*by,2* (B +L))=3,60m
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Obcigzenie netto VEed = B * VEdred / (U1 * d) =42,74 kN

Crdc=0.18/yc=0,13

k = min(1 + sqrt(200 / d), 2) = 1,90

pL = min(sqrt(px * py), 2) = 0,20 %
Vimin = 0.035 * k32 * fe' 2 = 502,00 kN

Nosnos$¢ na przebicie dla obwodu ~ Vra.c = min(C rac * k * (100 * pL * f k), V min) * 2 * d / @ = 502,00
kontrolnego w odlegtosci 2*d od kN
krawedzi stupa

Dolne @ 8-co200mm——

/
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3.2. Hala sportowa
3.2.1. Samonosne przekrycia tlukowe

Strefa ze
wzmochnieniem
systemowym

9250

L 18500 |

3.2.1.1. Luk petny
3.2.1.1.1. Wartosci momentow zginajacych

Na odcinku bez wzmocnienia

gL
\»v"\""'

i&)sé

Lo

Rys.22. Wartosci momentow zginajgcych dla tuku petnego na odcinku bez wzmocnienia
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Na odcinku ze wzmocnieniem

12,092 kNm

Rys.23. Wartosci momentow zginajgcych dla tuku petnego na odcinku ze wzmocnieniem

3.2.1.1.2. Wartosci sit osiowych

Na odcinku bez wzmocnienia

Rys.24. Warto$ci sit osiowych dla tuku petnego na odcinku bez wzmocnienia
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Na odcinku ze wzmocnieniem

“19,879 kN

T3

Rys.25. WartoSci sit osiowych dla tuku petnego na odcinku ze wzmocnieniem

3.2.1.1.3. Sprawdzenie warunkow stanu granicznego nosnosci na odcinku bez wzmocnienia

Geometria
- rozpietos¢
- wysokos$é

Wymiarowanie
Wskaznik zgianania
Pole przekroju
Gatunek stali

Sity wewnetrzne

Warunek no$nosci:

- przekrdj efektywny

L:=18,5m
h:=9,25m

-5 3
£1=6,4985-10 m

-4 2
=7,1877-10 m

f.
£.

W
e
A
e
fy =320 MPa
NmaX :=19,780 kN Modp = 4,072 kN m
N
O

ap = 10,218 kN Mm <= 1,073 kN m

a

N M
max + odp —28.2%
= , %
Aeff ' fy Weff ) fy
Nodp + max —38.5¢
= ;5%
Aeff ) fy Weff ’ fy
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3.2.1.1.4. Sprawdzenie warunkéw stanu granicznego nosnosci na odcinku ze wzmocnieniem

Geometria
- rozpietos¢ L:=18,5m
- wysokosé h:=9,25m

Wymiarowanie

Blacha .
Ptaskownik
o . -5 3 L . -5 3
Wskaznik zgianania Worep = 6,4985-10 m Wskaznik zgianania W:=9,6483-10 m
_ -4 2 . -4 2
Pole przekroju Agrrp =1,1877-10 m Pole przekroju A:=9,6-10 m
f, =320 MPa fy_p := 235 MPa
tacznie
. . . -4 3
Wskaznik zgianania Wepr=Wope, +W=1,6147-10 ' m
. -3 2
Pole przekroju Apr=Agprp, TA=1,6788-10 " m
Sity wewnetrzne Ny =19,879 kN M, :=5,209 kN m
N, =15,275 kN M__ :=23,489 kN m
Warunek nosno$ci:
N M
max + odp —16.32
- przekrdj efektywn B ; ; ; 02
p ) ywny Aeffp fy+A fy_p Weffp fy+W fy_p
Nodp + max 57 4
=57,4%
Aprp Ty AL, o W L +W-L

3.2.1.1.4. Sprawdzenie warunkow stanu granicznego uzytkowalnosci dla catego tuku

Warunek ugiecia dla przekroju brutto:
- ugiecia dla komb. char u_ :=37,4 mm

u_:=30,6 mn

- dopuszczalne ugiecie Ydop,x = 50 = 61,7 mm
u == 52,9
dop,z " ﬁ - ¢ 2 TN
.. u
- warunek ugigcia UC = — >  —60.6%
X u 4 o
dop,x
uZ
ucC, :=——=57,9%
u
dop,z
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3.2.1.2. Luk przyciety zlokalizowany w miejscu trzech wejs¢ do pomieszczen technicznych

3.2.1.2.1. Wartosci momentow zginajacych

Na odcinku bez wzmocnienia

Rys.26. Warto$ci momentow zginajgcych dla tuku przycietego na odcinku bez wzmocnienia

Na odcinku ze wzmocnieniem

~10,615 kNm %19 kNm

Rys.27. Warto$ci momentow zginajgcych dla tuku przycietego na odcinku ze wzmocnieniem
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3.2.1.2.2. Wartosci sit osiowych

Na odcinku bez wzmocnienia

Rys.28. Warto$ci sit osiowych dla tuku przycietego na odcinku bez wzmocnienia

Na odcinku ze wzmocnieniem

T -2 0.22; kN

e

=

Rys.29. WartoSci sit osiowych dla tuku przycietego na odcinku ze wzmocnieniem
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM
BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA

3.2.1.2.3. Sprawdzenie warunkow stanu granicznego nosnosci na odcinku bez wzmocnienia

Geometria
- rozpietos¢ L:=18,5m
- wysokos¢ h:=9,25m

Wymiarowanie
Wskaznik zgianania
Pole przekroju
Gatunek stali

Sity wewnetrzne

Warunek no$nosci:

-5 3
;7 =6,7806-10 ~m
—-4 2
£=7,1877-10 " m

:= 320 MPa

=20,271 kN M, :=2,554 kN m

ax

W
e
A
e
£
y
N
m;
N, =12,631 kN M :=9,337 kNn

max odp .

- przekroéj efektywny s T, + Mowe T, =20,6%
foar + Toer 16,5

eff'fy Weff'fy T

3.2.1.2.4. Sprawdzenie warunkow stanu granicznego nosnosci na odcinku ze wzmochnieniem

Geometria
- rozpietos¢ L:=18,5m
- wysokosé h:=9,25m
Wymiarowanie
Blacha .
Ptaskownik
. . . -5 3 .. . . -5
Wskaznik zgianania Wfep = 6,7806-10 m Wskaznik zgianania W:=9,6483-10
4 -4 2 . -4 2
Pole przekroju Acfep=1,1877-10 m Pole przekroju A:=9,6-10 m
fy =320 MPa fy_p := 235 MPa
tacznie
. . . -4 3
Wskaznik zgianania Werr=Wepep TW=1,6429-10 m
. -3 2
Pole przekroju Agpr=Aopp TA=1,6788-10 m
Gatunek stali
Sity wewnetrzne max = 20,222 kN M, :=3,103 kNm
N, =17,800 kN M :=21,919 kNm
Warunek noénosci:
N M
max + odp —11.4 ¢
- przekroj efektywn ) . . . 12
p J ywny A ep L, +A fy_p Wogep T, + W fy_p
N M
odp + max —53.3%
r °
Aeffp-fy-i-A-fy_p Weffp~fy+w-fy_p
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3.2.1.2.5. Sprawdzenie warunkow stanu granicznego uzytkowalnosci dla catego tuku

przycietego

Warunek ugiecia dla przekroju brutto:
- ugiecia dla komb. char u, :=21,2 mm

u_:=16,9 mm

- dopuszczalne ugiecie Ydop,x = 150 = 61,7 mm
-— L —
Udop,z = ﬁ =52,9 mm
.. u
- warunek ugiecia UC = —2 =34,4%
* udop,x
uZ
Uc_ := =32%
udop,z
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3.2.2. Belki
3.2.2.1. Belki oczepowe (belki, do ktérych mocowane jest przekrycie tukowe).

3.2.2.1.1. Wartosci momentow zginajacych

E
r4
=
~
by
o

A

Rys.30. Wartosci momentow zginajgcych Mz

83,01 kNm

ﬂl»*-‘ym > e [ atl] > atl .”_Wmmﬂm > ] iz ] -
S O

-80,30 kNm

Rys.31. Wartosci momentow zginajgcych Mx
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM
I BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA

PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA
KONSTRUKCJE
str. 42

3.2.2.1.2. Wytezenie

. ol

1

il

l

nl

l

Rys.32. Wytezenie belki B1

Belka B15

PN EN 1992-1-1/NA:2008

Prostokat (400; 600)
Przekr6j 43 [dx = 3.6 m]

L=435m
L, = 4.89 m (przesuwny)
L; = 25.3 m (przesuwny)

Dlugosc¢ elementu:
Wyboczenie y-y-‘-
Wyboczenie z-z1+

Beton: C30/37
Diagram dwuliniowy naprezenie-odksztatcenie
Klasa ekspozycji: XC3

Zbrojenie podtuzne: B 5008

4020 (1257 mm2) Dwuliniowy z nachylona gatezig gérna
12020 (3770 mm°?)
g I’ 2020 (628 mm2) = 1,571 % (29.6 kg/m)
¥ y Zbrojenie na $cinanie: B 500B
2220 (628 mm2) .. . .
Dwuliniowy z nachylona gatezia gérna
4020 (1257 mm2) 498/96.2 (201 mm?)
Py = 0,523 % (16.4 kg/m)
600 4028/96 Otulina (strzemie)
Na gérze: 35 mm
Na dole: 35 mm
Po lewej: 166 mm
Po prawej: 35 mm
dx
Nazwa (m] Klucz kombinacji UC.s; UGy UCyr UG UC. ok UChqn UCi: UC
m
B15 3,600 LC 003 003 098 - 0,00 - - 0,98

ul. Balicka 134, 30-149 Krakow
Tel. 603-800-189
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA
I BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m KONSTRUKCJE
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA str. 43

3.2.2.1.3. Naprezenia w betonie

4 0,06 -

merntnoee e 1 ¥t e 1
Rys.33. Sprawdzenie naprezen w betonie
Belka B13 Prostokat (400; 600)
PN EN 1992-1-1/NA:2008 Przekroj 0 [dx = 0 m]
Diugosé elementu: L=3.6m Beton: C30/37
Wyboczenie y-yO L, = 4.9 m (przesuwny) Diagram dwuliniowy naprezenie-odksztatcenie
Wyboczenie z-zO L, = 25.3 m (przesuwny) Klasa ekspozycji: XC3
Zbrojenie podiuzne: B 500B
° ° ® ® 4020 (1257 mm2) Dwuliniowy z nachylong gatezig gorng
12020 (3770 mm)
° o 12 ® | 2020 (628 mm2) = 1,571 % (29.6 kg/m)
o
< y Zbrojenie na Scinanie: B 500B
L ° 2020 (628 mm2) . L,
Dwuliniowy z nachylong gatezig gérng
2
. . . o | 4020 (1257 mm2) 408/134 (201 mm")
pw = 0,588 % (11.7 kg/m)
600 4’08/1 34 Otulina (strzemig)
(srednia) Na gorze: 35 mm
Na dole: 35 mm
Po lewej: 209 mm
Po prawej: 35 mm
Podsumowanie sprawdzania
T o Sprawdz Sprawdz Warto$é graniczna  Stan
yp . W’fékno/prei Eextr extr P . P e uc [_] (¢]
sktadnika [%o] [MPa] odksztatcenia[-] naprezenie [-] [-]
Beton 7 -0.106 -1.3 0,03 0,06 0,06 1 DOBRZE
Zbroj. 7 0.151 30.2 0,00 0,06
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA
I BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m KONSTRUKCJE
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA str. 44

Rozktad naprezen i odksztatcen

€ [%o] o [MPa]
0,18
) 0,15 —— 30,19
[ ——
(] L4 _______
[ ] —
&
® V* —
[ -
) [ ]

0
[ J ©

[aV]

° -0,08 -15,22
-0,11 -1,30
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA
I BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m KONSTRUKCJE
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA str. 45

3.2.2.1.4. Interakcja

1 0,05-

1101 LIl

R
J

Rys.34. Sprawdzenie interakcji

Belka B13

PN EN 1992-1-1/NA:2008

Prostokat (400; 600)
Przekréj 0 [dx = 0 m]

Diugos¢ elementu:
Wyboczenie y-yO
Wyboczenie z-zO

L=3.6m Beton: C30/37
L, = 4.9 m (przesuwny) Diagram dwuliniowy naprezenie-odksztatcenie
L, = 25.3 m (przesuwny) Klasa ekspozycji: XC3

400
[}
N

Zbrojenie podtuzne: B 500B

® 4020 (1257 mm2) Dwuliniowy z nachylong gatezig gorng

12020 (3770 mn)

® | 2020(628mm2) =1 571 % (29.6 kg/m)

Zbrojenie na scinanie: B 500B
Dwuliniowy z nachylong gatezig goérng

° 4020 (1257 mm2) 428/134 (201 mm2)

Pw = 0,588 % (11.7 kg/m)

° 2020 (628 mm2)

600

408/134 Otulina (strzemie)

(srednia) Na gorze: 35 mm
Na dole: 35 mm
Po lewej: 209 mm
Po prawej: 35 mm

Podsumowanie sprawdzania

N Neg  Ngpa: My
Nra- M,

[KN] [kN] [kN] [kNm]

M Edy M Rdy+ M Rdy- uc Stan

Mgy, Mgy, Mpgg,
[kNm] [kNm] [kNm] [-]

261 -261 541 -863 -594 123 -128 0,05 DOBRZE
-56.5 -16.4 -16.4 339  -355 MeayM gy
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA
KONSTRUKCJE

I BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA str. 46

3.2.2.3. Belka w stropie nad czescig techniczna
3.2.2.3.1. Wartosci momentéw zginajacych

%
:
%
»
%

44,75 kNm é
I

| P
S o

3.2.2.3.2. Sprawdzenie stanu granicznego ugiec¢

0,3 mm

|
é
%

==

-22,4 mm

Sprawdzenie warunku dopuszczalnych ugiec¢:

Utot = 22,4 mm < Ugop = 7340/250 = 29,36 mm

3.2.2.3.3. Sprawdzenie stanu granicznego zarysowania

0,268 mm

LTI e A il ﬂﬂTrd
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM
I BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA

PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA
KONSTRUKCJE
str. 47

Zebro B4

PN EN 1992-1-1/NA:2008

Prostokat (360; 200)
Przekréj 19 [dx = 3.06 m]

Diugos¢ elementu:
Wyboczenie y-yO
Wyboczenie z-zO

L=225m
L, = 15.5 m (przesuwny)
L, =10.1 m (przesuwny)

Beton: C25/30
Diagram dwuliniowy naprezenie-odksztatcenie
Klasa ekspozycji: XC3

Zbrojenie podiuzne: B 500B
Dwuliniowy z nachylong gatezig gérng
4016 (804 mm’)
pr=1,117 % (6.31 kg/m)

Zbrojenie na $cinanie: B 500B
Dwuliniowy z nachylong gatezig gorng
208/150 (101 mm?)

y pw = 0,335 % (5.26 kg/m)

Otulina (strzemig)

Na gorze: 25 mm
Na dole: 25 mm
Po lewej: 25 mm
Po prawej: 25 mm

° ° 2016 (402 mm2)

z

360

2016 (402 mm2)

200 208/150

Podsumowanie sprawdzania
Ng=-1.2kN Mgy =127kN Mg, =0kN 0g=278 MPa S ma= 241 mMm & on= 1.11 %o

Sprawdzenie
O O w Wiim wartosci
Zarysowane UC [-] . . Stan
[MPa] [MPa] [mm] [mm] granicznej [
]
6.77 2.6 TAK 0.268 0.3 0,89 1 DOBRZE

3.2.2.3.4. Sprawdzenie wytezenia

ul. Balicka 134, 30-149 Krakow
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM
I BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA

PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA
KONSTRUKCJE
str. 48

Zebro B4

PN EN 1992-1-1/NA:2008

Prostokat (360; 200)
Przekréj 19 [dx = 3.06 m]

Diugos$é elementu: L=225m
Wyboczenie y-yO L, = 15.5 m (przesuwny)
Wyboczenie z-zO L, =10.1 m (przesuwny)

o o 2016 (402 mm2)

360

® ® 2016 (402 mm2)

200 208/150

Beton: C25/30
Diagram dwuliniowy naprezenie-odksztatcenie
Klasa ekspozycji: XC3

Zbrojenie podtuzne: B 500B
Dwuliniowy z nachylong gatezig goérng
4016 (804 mmY)
pr=1,117 % (6.31 kg/m)

Zbrojenie na scinanie: B 500B
Dwuliniowy z nachylong gatezig goérng
208/150 (101 mm?)
pw = 0,335 % (5.26 kg/m)

Otulina (strzemieg)

Na gérze: 25 mm
Na dole: 25 mm
Po lewej: 25 mm
Po prawej: 25 mm

dx
Nazwa (m] Klucz kombinaciji UC.s, UG, UCyr UCess UCi.k UCy UGy, UC
m

B4 3,058 LC1+LC2

- 0,89 0,58 - 0,89

3.2.2.3.5. Sprawdzenie naprezen w betonie

ul. Balicka 134, 30-149 Krakow
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM
I BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA

PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA
KONSTRUKCJE
str. 49

Zebro B4

PN EN 1992-1-1/NA:2008

Prostokat (360; 200)
Przekrdj 19 [dx = 3.06 m]

L=225m
L, = 15.5 m (przesuwny)
L, =10.1 m (przesuwny)

Diugosé¢ elementu:
Wyboczenie y-yld
Wyboczenie z-zO

(] o 2016 (402 mm2)
z
o
(]
@ y
) () 2016 (402 mm2)
200 208/150

Podsumowanie sprawdzania

Beton: C25/30
Diagram dwuliniowy naprezenie-odksztatcenie
Klasa ekspozycji: XC3

Zbrojenie podtuzne: B 500B
Dwuliniowy z nachylong gatezig gorng
4016 (804 mm’)
p=1,117 % (6.31 kg/m)

Zbrojenie na Scinanie: B 500B
Dwuliniowy z nachylong gatezig gorng
208/150 (101 mm?)
pw = 0,335 % (5.26 kg/m)

Otulina (strzemieg)

Na gorze: 25 mm
Na dole: 25 mm
Po lewej: 25 mm
Po prawej: 25 mm

Typ ; €oxtr  Oextr Sprawdz Sprawdz Wartos¢é graniczna  Stan
. Wiékno/pret . . UC[]

sktadnika [%s] [MPa] odksztatcenia[-] naprezenie [-] [-]
Beton 3 -1 -10.2 0,29 0,57 0,84 1 DOBRZE
Zbroj. 1 1.95 390 0,04 0,84

Rozkiad naprezen i odksztalcen
€ [%o] o [MPa]
-1,00 -10,24
o ([ -0,62 -124,76 ©

10

1,95 r390,22
2,33

ul. Balicka 134, 30-149 Krakow
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM
I BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA

PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA
KONSTRUKCJE
str. 50

3.2.2.3.6. Interakcja

1 084 -

Zebro B4 Prostokat (360; 200)
PN EN 1992-1-1/NA:2008 Przekroj 19 [dx = 3.06 m]
Diugosé elementu: L=225m Beton: C25/30

Wyboczenie y-yO
Wyboczenie z-zO

L, = 15.5 m (przesuwny)
L, =10.1 m (przesuwny)

Diagram dwuliniowy naprezenie-odksztatcenie
Klasa ekspozycji: XC3

Zbrojenie podtuzne: B 5008
Dwuliniowy z nachylong gatezig gérng
4016 (804 mm’)
pr=1,117 % (6.31 kg/m)

Zbrojenie na scinanie: B 500B
Dwuliniowy z nachylong gatezig goérng
208/150 (101 mm°)
pw = 0,335 % (5.26 kg/m)

Otulina (strzemig)

Na goérze: 25 mm
Na dole: 25 mm
Po lewej: 25 mm
Po prawej: 25 mm

Podsumowanie sprawdzania

o [ ] 2016 (402 mm2)
z
o
©
@ y
() [ ) 2016 (402 mm2)
200 208/150

N  Neg Npow M, Meq, Mgy, Mgy, UC  Stan
Nrs- M, Mes;  Mgaze Mg,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kNm] [kNm] [-]
42 4.2 4.9 44.8 44.8 53.5 -52.2 0,84 DOBRZE
503 -7.78 0 0 0 Mea/M ray
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA
I BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m KONSTRUKCJE
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA str. 51

3.2.3. Strop nad pomieszczeniami technicznymi

3.2.3.1. Wykresy momentow zginajacych

vicy

9.01
6.00
4.00
2.00
0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00

-10.00
-12.00
-14.00
-16.77

mx [kNm/m]

Rys.35. Mapa momentéw zginajgcych mx dla stropu nad pomieszczeniami technicznymi

ul. Balicka 134, 30-149 Krakow
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA
| BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m KONSTRUKCJE

Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA str.

.52

L ) AlS

Rys.36. Mapa momentéw zginajgcych my dla stropu nad pomieszczeniami technicznymi

3.2.3.2. Wymiarowanie zbrojenia

6.09
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
-0.00
-1.00
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.86

[T
my [kNm/m]

565

314

I
As,nql-o- [m m2/m ]

Rys.37. Wymagane zbrojenie X+ dla kombinacji SGN
Przyjeto zbrojenie @10 co 250 mm o As=314 mm?/m

565

314

‘a.nqz-r [I'I1 m2/m ]

Rys.38. Wymagane zbrojenie Y+ dla kombinacji SGN
Przyjeto zbrojenie @10 co 250 mm o As=314 mm?/m

565

314

Aa.nql- [I'I‘l m2/m]
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA

| BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m KONSTRUKCJE
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA str. 53
Rys.39. Wymagane zbrojenie X- dla kombinacji SGN
Przyjeto zbrojenie ®10 co 250 mm o As=314 mm?%m
£
S~
~N
565 £
H £
314 —
oM %
£
<
Rys.40. Wymagane zbrojenie Y- dla kombinacji SGN
Przyjeto zbrojenie ®10 co 250 mm o As=314 mm?%m
3.2.3.3. Sprawdzenie stanu granicznego zarysowania
T
E
0.265 N
0.200 3
0.150
0.100
0.050
0.000
Rys.41. Zarysowanie powierzchni gérnej ptyty stropu nad czeScig techniczng dla
kombinacji SGU-char
T
E
3

Rys.42. Zarysowanie powierzchni dolnej ptyty stropu nad czescig techniczng dla
kombinacji SGU-char

ul. Balicka 134, 30-149 Krakow
Tel. 603-800-189
e-mail biuro@mpproject.pl
www.mpproject.pl
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA
I BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m KONSTRUKCJE
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA str. 54

3.2.3.3. Sprawdzenie stanu granicznego ugiecia

0,3
0,0

otz [mMm]

-18,0

-21,0

-21,4

Rys.43. Ugiecie piyty stropu nad czegscig techniczng dla kombinacji quasi-stafej
Sprawdzenie warunku dopuszczalnych ugiec¢:

Utot = 21,4 mm < Udop = 2950-2/250 = 23,6 mm
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM
I BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA

PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA
KONSTRUKCJE

str. 55

3.2.4. Fundamenty
3.2.4.1. Lawa pod sciane szczytowa

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008
Geometria fundamentu - Stopa prostokatna dla dwéch stupéw

b1l

_i_ﬁ_

Bu

Lp

b2

-iﬁ_

~ | = X o i \
“l Y X 2| i D = 2 = U S vy |©
| B2 | B2 | L2 | L2 | B2 | B2 |
B il L i0 B
Szerokos¢ fundamentu B =0,90m
Diugos¢ fundamentu\ L =7,20m
Wysokos¢ fundamentu H =0,50m
Wymiary lewego stupa 11 =0,40m
b1 =0,40m
Wymiary prawego stupa 12 =0,40m
b2 =0,40m
Pozycja stupa €2 =3,60m
exi =-1,80 m
ex2 =1,80m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr | Name V4 H Ysoil Ys Yd o' C Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m?] | [KN/m3] [ [kN/m?] | [deg] |[kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |Glina 0,00 4,00 21,50 [26,70 |21,50 |17,33 (30,11 (30,11 [31826,65 |42435,54

Poziom posadowienia fundamentu

Fundament

zrL =-1,00 m

monolityczny

Weryfikacja nosnosci gruntu

Qmax / quit = 90% Spetnia

ul. Balicka 134, 30-149 Krakow
Tel. 603-800-189
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PRZYSZKOLNA HALA SPORTOWA Z ZAPLECZEM SOCJALNYM PROJEKT TYPOWY, CZESC TECHNICZNA

| BOISKIEM WIELOFUNKCYJNYM O WYMIARACH 12 X 24 m KONSTRUKCJE
Z KONSTRUKCJA STALOWA SAMONOSNA str. 56

Weryfikacja poslizqu Hxd / Rxres = 3% Spetnia

Weryfikacja poslizqu Hyd / Ryres = 49% Spetnia

Weryfikacja obrotu Mxot / Mxres = 48% Spetnia

Weryfikacja obrotu Myot / Myres = 0% Spetnia

Sprawdzenie wyporu (UPL) Vastd | Gstb,d = 0% Spetnia

Obcigzenia

Obcigzenia wymiarujgce:

Nazwa | Stan Va VB Hxa Hxs Hya Hys Mxa Mxs Mya Mys q
granic
zny [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [KN] | [KNm] | [KNm] [ [KNm] | [KNm] | [kPa]
SGN1 | SGN | 58,37 | 39,52 | -1,06 | 1,06 | 18,13 | 16,50 | 19,00 | 17,00 | -1,06 | 1,06 | 0,00

Weryfikacja no$nosci gruntu

Krytyczny SGN1 Omax / quit = 90% Spetnia

Nowy rozktad naprezen - utrata kontaktu z podtozem

q2 q4
TN B g
q1=0 q3=0

g1= 0,00 kN/m?

g2= 106,83 kN/m?

g3= 0,00 kN/m?

q4= 97,18 kN/m?
Maksymalne naprezenie Qmax = 106,83 KN/m?
Minimalne naprezenie Qmin = 0,00 kN/m?

A=B*L=6,48m?
V=Va+Vs+F=29923kN

erx=(Va * ex1 + VB * ex2 + Mxa + Mxg + (Hxa + Hxg) * H) / V = -0,11

m

eTyz(VA* ey +Vp* ey + MyA+ MyB + (HyA+ HyB) * H)/V =0,18m

Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu
abs(ery) /B <1/3
abs(etx) /L <1/3
B'=min(B - 2 * abs(ety), L - 2 * abs(etx)) = 0,54 m
L'=max(B - 2 * abs(ety), L - 2 * abs(eTx)) = 6,97 m
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Nosnos¢ gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Glina
Ng = e™@@®*tan?(45 + @' / 2) = 4,93
Nc = (Nqg - 1) * ctg(e') = 12,59
Ny =2*(Ng-1) * tan(o') = 2,45
bg=by = (1-a*tan(¢'))?=1,00
be =bq- (1-bq)/ (N *tan(e')) = 1,00
sq=1+ (B'/L") *sin(g') = 1,02
sy=1-0.3*(B'/L")=0,98
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)=1,03
ms=[2+(B'/L)/[1+(B'/L)]=1,93
mL=[2+(L'/B")]/[1+(L'/B")=1,07
6 = atan(Hx / Hy) = 0,00
m = mL * cos?0 + mg * sin%0 = 1,93
ig=[1-H/(V+A*c *ctg(p"))]™=0,90
ic = iq - (1-1q)/ (Nc * tan(¢')) = 0,88
iy=[1-H/(V+A*c*ctg(¢))]™" =0,86
q' = 21,50 kPa

Dopuszczalne naprezenia w gruncie quito =C' *NC * be * sc *ic + Q' * Ng * bg * sq *ig + 0,5 * yi' * B' * Ny
* by * sy * iy = 451,85 kN/m?

Nosnos¢ gruntu dla warunkéw bez odptywu

Warstwa gruntu - Glina

be=1-2*a/(m+2)=1,00

sc=1+02*(B'/L")=1,02

ic=1/2*[1+sqrt(1-H/ (A" *cu))]=0,92

q=21,50 kPa

Quitup = (TT + 2) * ¢y * be * sc * ic + g = 165,72 KN/m?
Dopuszczalne naprezenia w gruncie quit = min (quito, quitup ) / Yryv = 118,37 kN/m?
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Weryfikacja poslizqu

Krytyczny SGN1 Hxd/ Rxres = 3% Spelnia
Catkowite poziome obcigzenie Hxd = Hxa + Hxs + Rxa = 2,12 kN
Minimalne pionowe obcigzenie Vemin = [Vea + Ves + A * (Qesur + Qswt + Qsoil)] * YFG.pos = 247,03 kN
Nosnos¢ gruntu dla warunkow z Rap = Ve min * tan(dx) / yrh = 70,09 kN
odptywem

Nosnos¢ gruntu dla warunkéw bez Rqup = A" * cu / yrh = 103,77 kN
odptywu

Rdup <= 0.4 * yrG * Ve.min
Catkowita sita przeciwstawiajgca sieé Rxres = Min(Rap, Raup) + Rxp,d + Rd.add = 70,09 kN

poslizgowi
Krytyczny SGN1 Hyd/ Ryres = 49% Spetnia
Catkowite poziome obcigzenie Hyda = Hya + Hys + Rya = 34,63 kN
Minimalne pionowe obciqunie Ve,min = [Vea + Ves + A * (QGsur + Qswt + QSoiI)] * YFG.pos = 247,03 kN
Nosnosc¢ gruntu dla warunkow z Rap = Ve min * tan(dk) / yrh = 70,09 kN
odptywem

Nosnos¢ gruntu dla warunkéw bez Rqup = A" * cu / yrh = 103,77 kN
odptywu

Rdup <= 0.4 * yrG * Ve.min

Catkowita sita przeciwstawiajgca sie Ryres = min(Rap, Raup) + Ryp,d + Rd.add = 70,09 kN
poslizgowi

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN1 Mot / Mxres = 48% Spelnia

Mxo = Mxa + M + (Hya + Hys) * h = 53,32 kNm
Mxosoil = Rxa * hra = 0,00 kNm

Catkowity moment obracajgcy Mxot = Mxo + Mxosail = 53,32 kN
Mxsw = A * (Qswt + Qsoil) * YFG.pos * B/2 = 67,11 kNm
Mixaxial = (Vea + VGB) * YrG.pos) * (B/2 - ey) = 44,05 kNm
Catkowity moment utrzymujacy Mxres = Mxsw + Mxaxial = 111,16 KNm

Krytyczny SGN1 Myot / Myres = 0% Spetnia

MyO = MyA + MyB + (HxA + HXB) *h= 0,00 kKNm
MyOsoiI = Rya *hRra = 0,00 kNm

Catkowity moment obracajacy Myot = Myo + Myosoil = 0,00 kN
Mysw =A* (QSwt + qsoil) * YFG.pos *L/2 = 536,89 kKNm

Myaxial = (VGA * YFG.pos) * (L/2 - ex1) + (VGB * YFG.pos) * (L/2 - ex2) =
386,33 kNm

Catkowity moment utrzymujacy Myres = Mysw + Myaxial = 923,23 kKNm
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Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN1 Vastd / Gstb,d = 0% Spetnia
Stabilizujgce oddziatywania Gstb.d = Vomin * Yesto = 134,22 kN
pionowe
Destabilizujgce oddziatywania Vastd = max(-V + yw * min(he - hwe, 0) * A; yw * max(hre - hwi, 0)
pionowe *A) =0,00 kN

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem Krytyczny As.xreq | As.xprov = 65% Spetnia
SGN1

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie géra Krytyczny As.xreq | As.xprov = 65% Spetnia
SGN1

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny As.yreq | As.yprov = 8% Spetnia
SGN1

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie géra Krytyczny As.yreq | As.yprov = 8% Spetnia
SGN1

Sprawdzenie przebicia fundamentu Krytyczny VEd / Vrd.c = 6%

SGN1 & Ved [ VRd.c max = 2% Spetnia

q2 q4
TN B g

q1=0 q3=0
Minimalny stopien zbrojenia Prmin =0,12%
Maxymalny stopien zbrojenia Pmax =4,00 %
Stopien zbrojenia p =0,34 %

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem

SGN1 As.xreq / As.xprov =65% Speinia
Moment obliczeniowy w kierunku x = My =100,27 KNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia Asxeq = 6,52 cm?/m

w kierunku x

Przyjeta powierzchnia zbrojeniaw ~ Asxprov = 10,05 cm?/m
kierunku x
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Zginanie w kierunku x - Zbrojenie géra

SGN1

Obliczeniowy moment miedzy
stupami w kierunku x

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
gornego w przesle

Przyjeta powierzchnia zbrojenia
gornego w przesle

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

As xreq < Asxprov = 65% Spetnia
Myneg = 85,88 kNm

As.xneg.r = 6,41 cm?/m
eq
As.xneg.p = 20,11 cm?/m

rov

SGN1
Moment obliczeniowy w kierunku y

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
w kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojenia w
kierunku y

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie géra

SGN1
Moment obliczeniowy w kierunku y

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
w kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojenia w
kierunku y

Sprawdzenie przebicia fundamentu

SGN1

Obcigzenie netto

Nos$nosc¢ na przebicie dla obwodu
kontrolnego w odlegtosci 2*d od
krawedzi stupa

As.yreg / As.yprov =8% Spelnia
Mx =20,47 KNm
As.yreg =0,19 cm?/m

As.yprov =251 cm?/m

As.yreg | Asyprov = 8% Spetnia
Mx = 20,47 KNm
Asynegr = 0,08 cm?/m

eg

Asynegp = 5,03 cm?/m

rov

Ved \ VRd.c = 6% Spetnia
VEed' \ VRd.c max = 2% Spetnia

B=127
u=mn2*T*a+2*h+2*by,2*(B+L))=7,14m
Ww=2*lh+2*b1=1,60m

Ved = B * VEedred / (U1 * d) = 23,56 kPa

VEd' = B * VEdred / (U0 * d) = 105,16 kPa

Crdc=0.18/y:=0,13

k = min(1 + sqrt(200 / d), 2) = 1,67

pL = min(sqrt(px * py), 2) = 0,11 %

Vmin = 0.035 * k372 * 12 = 414,99 kPa

VRd.c = Max(C rac *k* (100 * pL *f o)™, Vmin) *2*d/a =
414,99 kPa
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v=0.6*(1-f«/250 MPa)=0,53
Nos$nos$¢ na przebicie VRd.cmax = 0.4 * v * f g = 4525,71 kPa

100mm—(72x) !
200mm (36x) — — - — I = — ]

Gorne @ 16 co 100mm (9x)
Dolne @ 16 co 200mm (5x)
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3.2.4.2. Lawa pod wejscia do pomieszczen technicznych

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008
Geometria fundamentu - Stopa prostokatna dla dwéch stupéw

B/2

exl

¥
% S
*
Bb Bu
-~ b1 e
B 1
[ <
MR
m
()
=]
b2
B

B/2

Y X Y X
B2 | BR2 2 2 B2 | BR2
B AL L Ji B
Szerokos¢ fundamentu B =2,00m
Diugos¢ fundamentu\ L =4,86m
Wysokos¢ fundamentu H =0,50m
Wymiary lewego stupa 11 =0,24m
b1 =0,89m
Wymiary prawego stupa 12 =0,24m
b2 =0,89m
Pozycja stupa e2 =2,76 m
exi =-1,38 m
ex2 =1,38 m
ey =0,00m
Profil gruntu
Nr | Name Z H Ysoil Ys Yd o' C Cu Moi Mi
[m] [m] [kN/m?® [[KN/m3 | [KN/m3 | [deg] |[kPa] |[kPa] [[kPa] [kPa]
] ] ]
1 |Piasek 0,00 ]4,00 18,50 126,50 |18,50 |29,92 [0,00 (0,00 |52099,33 [65124,16
pylasty
Poziom posadowienia fundamentu zr=-1,00m
Fundament monolityczny

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem As.xreq | As.xprov = 80% Spetnia
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Zginanie w kierunku x - Zbrojenie gorg As.xreq | As.xprov = 70% Spetnia

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem As.yreq | As.yprov = 33% Spetnia

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie gorg As.yreq | As.yprov = 33% Spetnia

Sprawdzenie przebicia fundamentu Ved / VRd.c = 20%
& VEed [ VRd.c max = 6% Spetnia

Wymiary po optymalizacji

Szerokos¢ fundamentu B=2,00m

Diugos¢ fundamentu L = 4,86 m - Zablokowany

Wysokos¢ fundamentu H = 0,50 m - Zablokowany
Obciazenia

Obcigzenia wymiarujgce:

Nazwa | Stan Va VB Hxa Hxs Hya Hys Mxa Mxs Mya Mys q
granic
zny [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm] | [kKNm] | [kNm] | [kPa]

SGN10 | SGN |107,28(107,28| -3,31 | -3,31 | 24,74 | 24,74 | 73,31 | 73,31 | 43,35 | 43,35 | 0,00

SGN1 [ SGN [106,11(106,11| 2,75 | 2,75 | 22,50 | 22,50 | 95,79 | 95,79 | 14,28 | 14,28 | 0,00

SGN2 | SGN [142,72(142,72| -0,78 | -0,78 | 48,22 | 48,22 | 190,92]|190,92| 46,27 | 46,27 | 0,00

SGN3 | SGN | 85,24 | 85,24 | -1,13 | -1,13 | -5,57 | -5,57 |-28,33 | -28,33 | 22,30 | 22,30 [ 0,00

SGN4 | SGN | 97,26 | 97,26 | -0,34 | -0,34 | -4,48 | -4,48 | -30,03 | -30,03 | 23,59 | 23,59 [ 0,00

SGN5 | SGN |139,10(139,10( -0,58 | -0,58 | 47,97 | 47,97 | 193,96 (193,96 | 44,07 | 44,07 | 0,00

SGN6 | SGN | 47,91 [ 47,91 ( 0,03 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | -0,02 | -0,02 | 7,29 | 7,29 [ 0,00

SGN7 | SGN |165,48(165,48( -0,59 | -0,59 | 47,24 | 47,24 |1 169,11(169,11] 50,35 | 50,35 [ 0,00

SGN8 [ SGN [105,70(105,70( 1,30 | 1,30 | 17,54 | 17,54 | 79,71 | 79,71 | 23,74 | 23,74 | 0,00

SGN9 | SGN [122,22(122,22| -3,20 | -3,20 | 25,09 | 25,09 | 78,89 | 78,89 | 44,80 | 44,80 | 0,00

Parametry fundamentu

dix =0,056 m

d1y =0,068 m
Beton C30/37

fok = 30,00 MPa

Ye =1,40

fed = 21,43 MPa
Stal B 500 SP

fyk = 500,00 MPa

Ys =1,15

fyd = 434,78 MPa
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q2 g4

ql q3
Minimalny stopien zbrojenia Prmin =0,12%
Maxymalny stopien zbrojenia Pmax =4,00 %
Stopien zbrojenia p =0,26 %

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem

SGN7 As.xreq / As.xprov =80% Speinia
Moment obliczeniowy w kierunku x =~ My =152,90 KNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia Asxeq = 4,55 cm?/m

w kierunku x

Przyjeta powierzchnia zbrojeniaw  Asxprov = 5,65 cm?/m
kierunku x

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie goéra

SGN5 As.xreq < Asxprov = 70% Spelnia

Obliczeniowy moment miedzy Myneg  =-61,65 kNm
stupami w kierunku x

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia Asxnegr = 3,83 cm?/m

gornego w przesle eq
Przyjeta powierzchnia zbrojenia Asxnegp =5,65 cm?/m
gornego w przesle rov

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN7 As.yreg / As.yprov = 33% Speinia
Moment obliczeniowy w kierunkuy  Mx =142,30 KNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia Asyeg = 1,86 cm?/m
w kierunku y
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Przyjeta powierzchnia zbrojeniaw ~ Asyprov = 5,65 cm?/m
kierunku y

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie géra

SGN7 As.yreg / As.yprov = 33% Spetnia
Moment obliczeniowy w kierunkuy  Mx =142,30 KNm

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia Asynegr = 1,76 cm?/m
w kierunku y eg

Przyjeta powierzchnia zbrojeniaw ~ Asynegp = 5,65 cm?/m
kierunku y rov

Sprawdzenie przebicia fundamentu

SGN7 VEed \ Vrd.c =20% Spetlnia
VEed' \ VRd.c max = 6% Spetnia

B=1,75
u=mn2*T*a+2*h+2*by,2*(B+L))=7,76 m
Ww=2*h+2*b1=2,26m

Obcigzenie netto VEd = B * Vedred / (U1 * d) = 85,09 kPa
VEd' = B * VEdred / (U0 * d) = 292,30 kPa

Crdc=0.18/y:=0,13

k = min(1 + sqrt(200 / d), 2) = 1,68

pL = min(sqrt(px * py), 2) = 0,13 %

Vmin = 0.035 * k372 * fo' 2 = 415,85 kPa

No$nos¢ na przebicie dla obwodu ~ Vra.c = max(C rac *k * (100 * pL * f o)™, Vmin) *2*d/a =
kontrolnego w odlegtosci 2*d od 415,85 kPa
krawedzi stupa

v=0.6*(1-f«/250 MPa)=0,53
Nos$nos¢ na przebicie VRd.cmax = 0.4 * v * f g = 4525,71 kPa

Gorne @ 12 co 200mm (24x)
Dolne @ 12 co 260mm—24%

IE fffff - i

Gorne @ 12 co 200mm (10x)
Dolne @ 12 co 200mm (10x)
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3.2.4.3. Stopy fundamentowe wewnetrzne
Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci
Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008
Geometria fundamentu - Stopa prostokatna
1] ‘]T Lp
3 n_ 3
YL)X '-‘ * T b1 1
i X )
2 | w2 [ , B/2 | B/2
L B
A
Szerokos¢ fundamentu B =190 m
Diugos¢ fundamentu\ L =2,90m
Wysokos¢ fundamentu H =0,50m
Wymiary stupa 11 =0,60m
b1 =0,40m
Pozycja stupa ex1 =0,00 m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr | Name Z H Ysoil Ys Yd o' C Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m3] [ [KN/m3] | [kN/m?] | [deg] |[kPa] |[[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |Glina 0,00 4,30 21,50 |26,70 |21,50 [17,33 |30,11 |30,11 |31826,65 |42435,54
Poziom posadowienia fundamentu zre=-1,00m
Fundament monolityczny
Weryfikacja nosnosci gruntu Qmax / quit = 85% Spetnia
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Weryfikacja poslizqu

Weryfikacja poslizqu

Weryfikacja obrotu

Weryfikacja obrotu

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Wymiary po optymalizacji

Hxd / Rxres = 96% Spetnia
Hyd / Ryres = 0% Spetnia
Mxot / Mxres = 0% Spetnia
Myot / Myres = 71% Spetnia
Vastd | Gstb,d = 0% Spetnia

Szerokos¢ fundamentu B=1,90m

Diugos¢ fundamentu\ L=2,90m

Wysokos¢ fundamentu H = 0,50 m - Zablokowany
Obciazenia

Obcigzenia wymiarujgce:

Nazwa Stan Va Hxa Hya Mxa Mya q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN6 SGN 160,58 -56,71 0,00 0,00 -264,61 0,00
SGN1 SGN 18,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SGN2 SGN 164,30 -55,73 0,00 0,00 -270,85 0,00
SGN3 SGN 161,58 -55,13 0,00 0,00 -272,42 0,00
SGN4 SGN 89,96 -28,58 0,00 0,00 -1563,85 0,00
SGN5 SGN 93,02 -29,49 0,00 0,00 -1568,63 0,00
Weryfikacja nosnosci gruntu
Krytyczny SGN3 Omax / quit = 85% Spetnia
Nowy rozktad naprezen - utrata kontaktu z podtozem
q2 N\ q4=0
q1 ; q3=0
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Maksymalne naprezenie
Minimalne naprezenie

g1= 212,16 kN/m?
g2= 212,16 kN/m?
gs= 0,00 kN/m?

g4= 0,00 kN/m?

Qmax = 212,16 kN/m?
gmin = 0,00 kN/m?

A=B*L=551m?
V=Va+Vs+F=2334,53 kN

erx=(Va * ex1 + VB * ex2 + Mxa + Mxg + (Hxa + Hxs) * H) / V =-0,90
m

eTyz(VA * ey + Ve * ey + MyA + MyB + (HyA + HyB) * H) IV = 0,00 m

Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

Nacisk dopuszczalny zdeklarowany
przez uzytkownika

Weryfikacja poslizqu

Krytyczny SGN3

Catkowite poziome obcigzenie
Minimalne pionowe obcigzenie

Nosnosc¢ gruntu dla warunkow z
odptywem

Nosnos$¢ gruntu dla warunkow bez
odptywu

Catkowita sita przeciwstawiajgca sie
poslizgowi

Krytyczny SGN6

Catkowite poziome obcigzenie
Minimalne pionowe obcigzenie

Nosnosc¢ gruntu dla warunkow z
odptywem

Nosnos$¢ gruntu dla warunkow bez
odptywu

abs(ery) /B <1/3
abs(etx) /L <1/3
B'=min(B - 2 * abs(ety), L - 2 * abs(etx)) = 1,11 m
L'=max(B - 2 * abs(ery), L - 2 * abs(e1x)) = 1,90 m

qut = 250,00 kPa

Hxd/ Rxres = 96% Spetnia

Hxd = Hxa + Hxg + Rxa = 55,13 kN
VG min = [VGA +Veg+A* (QGsur + Qswt + QSoiI)] * YFG.pos = 289,69 kN
Rdb = Ve,min * tan(dk) / yrh = 82,19 kN

Rdqup = A' * cu / yrh = 57,55 kKN

Rdup <= 0.4 * yrG * Ve.min

Rxres = Min(Rap, Rdup) + Rxp,d + Rd.add = 57,55 kN
Hyd/ Ryres = 0% Spelnia

Hyd = HyA + HyB + Rya = 0,00 kN
VG min = [VGA +Veg+A* (QGsur + Qswt + QSoiI)] * YFG.pos = 289,69 kN
Rdb = Ve,min * tan(dk) / yrh = 82,19 kN

Rdqup = A" * cu / yrh = 57,55 kN

Rdup <= 0.4 * yrG * Ve.min
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Catkowita sita przeciwstawiajgca sie Ryres = min(Rap, Raub) + Ryp.d + Ra.add = 59,46 kN
poslizgowi

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN3 Mxot / Mxres = 0% Spetnia

Mxo = Mxa + Mxg + (Hya + Hyg) * h = 0,00 kNm
Mxosoil = Rxa * hra = 0,00 kNm

Catkowity moment obracajgcy Mxot = Mxo + Mxosoil = 0,00 kN
Mxsw = A * (Qswt + Qsoil) * YFG.pos * B/2 = 121,70 kNm
Mixaxial = (Vea + VaB) * YrG.pos) * (B/2 - ey) = 153,50 KNm
Catkowity moment utrzymujacy Mxres = Mxsw + Mxaxial = 275,20 KNm

Krytyczny SGN3 Myot / Myres = 71% Spelnia

Myo = Mya + Mys + (Hxa + Hxs) * h = -299,99 kNm
MyOsoiI = Rya *hRra = 0,00 kNm

Catkowity moment obracajacy Myot = Myo + Myoseil = 299,99 kN
Mysw =A* (QSwt + qsoil) * YFG.pos *L/2 =185,76 kKNm
Myaxial = (VGA * YFG.pos) * (L/2 - ex1) + (VGB * YFG.pos) * (L/2 - ex2) =

234,29 kNm
Catkowity moment utrzymujacy Myres = Mysw + Myaxial = 420,05 kNm
Sprawdzenie wyporu (UPL)
Krytyczny SGN6 Vastd | Gstb,d = 0% Spetnia
Stabilizujgce oddziatywania Gstb.d = Ve min * yasto = 115,30 kN
pionowe
Destabilizujgce oddziatywania Vastd = max(-V + yw * min(he - hwe, 0) * A; yw * max(hre - hwi, 0)
pionowe *A) = 0,00 kN

3.2.4.4. Stopy fundamentowe skrajne

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna
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u ‘IT Lp
32 1 g
v Y
T—z( = x--) /V
2 o
Y X
L2 | L2 B2 | B2
L B
Ja
Szerokos$¢ fundamentu B =1,50m
Diugos¢ fundamentu\ L =2,50m
Wysokos¢ fundamentu H =0,50m
Wymiary stupa 11 =0,60m
b1 =0,40m
Pozycja stupa ex1 =0,00 m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr | Name V4 H Ysoil Ys Yd o' C Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m?] | [KN/m3] [ [kN/m?] | [deg] |[kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |Glina 0,00 4,30 21,50 [26,70 |21,50 |17,33 (30,11 (30,11 [31826,65 |42435,54
Poziom posadowienia fundamentu zre=-1,00m
Fundament monolityczny
Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem Krytyczny As.xreq | Asxprov = 54% Spetnia
SGN1
Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny As.yreq | As.yprov = 20% Spetnia
SGN1
Sprawdzenie przebicia fundamentu Krytyczny VEd / Vrd.c = 16%
SGN1 & VEed' / VRd.cmax = 5% Spelnia

Wymiary po optymalizacji

Szerokos¢ fundamentu
Diugos¢ fundamentu\

B = 1,50 m - Zablokowany

L=250m
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Wysokos¢ fundamentu H = 0,50 m - Zablokowany
Obciazenia
Obcigzenia wymiarujgce:
Nazwa Stan Va Hxa Hya Mxa Mya q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN7 SGN 90,97 -29,68 0,00 0,00 -153,88 0,00
SGN1 SGN 93,02 -29,49 0,00 0,00 -1568,63 0,00
SGN2 SGN 19,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SGN3 SGN 87,89 -28,74 0,00 0,00 -149,20 0,00
SGN4 SGN 18,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SGN5 SGN 89,86 -28,58 0,00 0,00 -153,85 0,00
Parametry fundamentu
d1x =0,053 m
d1y =0,069 m
Beton C30/37
fok = 30,00 MPa
Ye =1,40
fed = 21,43 MPa
Stal B 500 SP
fyk = 500,00 MPa
Vs =1,15
fyd = 434,78 MPa
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g2 \ q4=0

q1 / q3=0

Minimalny stopien zbrojenia Prmin =0,12 %
Maxymalny stopien zbrojenia Pmax =4,00 %
Stopien zbrojenia p =0,18 %

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem

SGN1 As.xreq / As.xprov = 54% Speinia
Moment obliczeniowy w kierunku x = My =112,11 KNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia Asxeq = 4,38 cm?/m

w kierunku x

Przyjeta powierzchnia zbrojeniaw ~ Asxprov = 8,04 cm?/m
kierunku x

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN1 As.yreg / As.yprov =20% Speinia
Moment obliczeniowy w kierunkuy — Mx =61,89 kNm
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia Asyeg = 1,59 cm?/m
w kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojeniaw ~ Asyprov = 8,04 cm?/m
kierunku y

Sprawdzenie przebicia fundamentu

SGN1 VEed \ Vrda.c = 16% Spelnia
VEed' \ VRd.c max = 5% Spetnia
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B=2,30
u=mn2*mT*a+2*h+2*by,2*(B+L))=7,52m
Uw=2*h+2*b1=2,00m

Obcigzenie netto VEd = B * VEdred / (U1 * d) = 64,92 kPa
VEd' = B * VEdred / (Uo * d) = 243,98 kPa

Crdc=0.18/y:=0,13

k = min(1 + sqrt(200 / d), 2) = 1,67

pL = min(sqrt(px * py), 2) = 0,18 %

Vmin = 0.035 * k372 * fo' 2 = 415,56 kPa

No$nos¢ na przebicie dla obwodu ~ Vra.c = max(C rac *k * (100 * pL * f )™, Vmin) *2*d/a =
kontrolnego w odlegtosci 2*d od 415,56 kPa
krawedzi stupa

v=0.6"*(1-f«/250 MPa)=0,53

Nos$nos¢ na przebicie VRdcmax = 0.4 * v * f 4 =4525,71 kPa
Dolne @ 16 co 250mm (10x) ——
|
:
: —Y
I _

Dolne @ 16 co 250mm (6x)
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3.2.5. Stupy w czesci hali sportowej
3.2.5.1. Stupy przy wejsciach do pomieszczen technicznych
3.2.5.1.1. Wartosci momentow zginajacych
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Rys.43. Wartosci momentow zginajgcych My
3.2.5.1.2. Wartosci sit osiowych

Rys.43. Wartosci sit osiowych N
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3.2.5.1.3. Sprawdzenie catkowite (SGN i SGU)

Kolumna B21

PN EN 1992-1-1/NA:2008

Prostokat (890; 300)
Przekro6j 39 [dx = 4.3 m]

L=43m
L, = 8.61 m (przesuwny)
L, =2.81 m (przesuwny)

Diugosé elementu:
Wyboczenie y-yO
Wyboczenie z-zO

Beton: C30/37
Diagram dwuliniowy naprezenie-odksztatcenie
Klasa ekspozycji: XC3

Zbrojenie podtuzne: B 500B

¢ & ¢ | 3020 (942 mm2) Dwuliniowy z nachylong gatezia gérng
12020 (3770 mrrt)
5 o | 2620 (628 mm2) o1 = 1,412 % (29.6 kg/m)
Zbrojenie na $cinanie: B 500B
5 2 Dwuliniowy z nachylong gatezig gorng
3 . -T—.y o | 2020 (628 mm2) 2010/138 (157 mm?)
pw = 0,371 % (8.91 kg/m)
2020 (628 5 Otulina (strzemig)
* ‘ 020 ( mm2) Na gérze: 35 mm
Na dole: 35 mm
o o o | 3020 (942 mm2) Po lewej: 35 mm
Po prawej: 35 mm
2010/138
300 ($rednia)
Nazwa Klucz kombinacji UCcsp UG UCyr UCgess UCiax UChn UCs,: UC
B21 4,300 LC1+LC2+LC3+LC12 0,66 0,34 0,00 - 0,66
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V. Czesé rysunkowa
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